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HOFOR
Beskrivelse af vilkar

Vi neermer os afslutningen pa projektudviklingsforlebet, og det er nu tid til at
tage stilling til, om | vil godkende klimatilpasningsprojektet i jeres forening.

Den videre proces

HOFOR har tilbudt denne lasning til foreninger, der har ansegt om et
medfinansieringsprojekt i 2015. Til opgaven har vi hyret radgivere, der har faet
til opgave at udvikle et projekt til en gruppe foreninger pa baggrund af HOFORs
mulighedskatalog med lasninger.

Réadgivers arbejde skal afsluttes 1. marts 2017, og | har derefter indtil den 1.
juni til at treeffe en beslutning om projektet. | den periode vil HOFOR blandt
andet bruge tiden péa at udarbejde udbudsmaterialet pa projekterings- og
udfgrelsesarbejdet. Nar HOFOR den 1. juni kender det endelig antal projekter,
pabegynder vi at projektere projekterne og udfare dem i en planlagt og

prioriteret reekkefalge. Det er dog ferst muligt at blive helt preecis, nar vi kender
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det endelig antal projekter vi skal projektere. Her er det selvfalgelig muligt at
melde ind, hvilke ansker, der skulle vaere rent tidsmaessigt.

Hvis et klimatilpasningsprojekt godkendes i foreningen, indgas der endnu
en aftale — en aftale om udfarelse af klimatilpasningsprojektet, ejerforhold,
vedligehold og drift. Kort fortalt, s& ejer HOFOR klimatilpasningsanleegget, og
foreningen kan ikke eendre eller nedleegge det i anleeggets levetid. HOFOR
drifter anleegget, og betaler ligeledes for driften. Det er muligt at lave en
aftale om, at foreningen selv varetager driften, og s& modtager foreningen
betaling for det arbejde der udfares. Resten af den private feellesvej driftes
og vedligeholdes, som normalt af foreningen selv. Desuden udpeges der

en kontaktperson i hver forening, som kan varetage kontakten til HOFOR i
forbindelse med praktiske foranstaltninger nar anleegsarbejdet géar i gang.
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HOFOR
Beskrivelse af vilkar

Projektering af anleegget

| projekterings- og anleegsfasen kan der opsta uforudsete heendelser, der
kan pavirke projektet og forarsage endringer. Hvis der er tale om vaesentlige
eendringer, far foreningen projektet til godkendelse igen. Hvis der derimod er
tale om mindre &ndringer, orienteres foreningen. Det bemaerkes, at HOFOR
forbeholder sig retten til at standse et projekt, hvis det under projekteringen
viser sig at veere gkonomisk eller teknisk ufordelagtigt.

Hvis | ikke kan godkende projektet

Hvis | ikke kan godkende projektet, sa vil HOFOR ikke arbejde videre med
projektet og det genoptages ikke. Der kommer ikke en mulighed senere. Dette
er et enkeltstdende tilbud. Hvis | ikke gnsker at ga videre med projektet, sa
stopper vi her, og vi er lige gode venner af den grund.
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Hvorfor skal anleegget veere grant?

HOFOR har af Kebenhavns Kommune faet lov til at etablere og eje
klimatilpasningslasninger pa private feellesveje. Kebenhavn Kommune

gnsker en grannere by og har stillet det som en betingelse, at
klimatilpasningslasningerne indeholder et grant element, der kan give byen et
rekreativt laft.

Vi gleeder os til forhabentligt at fortseette samarbejdet med jer.
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BAGGRUND
Rammerne for projektet

Grundejerforeningen Trekantens Vejlag (Den Hvide By) indgik omkring d. 1.
november 2016 en projektudviklingsaftale om et klimaprojekt med HOFOR.
HOFOR har opsat rammerne for projektet, herunder tidsplan, mulige lasninger
og serviceniveau for projektet.

"Projektet gennemfares som led i en samlet indsats for klimatilpasning af
Kabenhavns Kommune. Projektet har til formal at afkoble regnvandet pa vejene
fra aflobssystemet og dermed reducere risikoen for oversvammelser i tilfeelde
af kraftig regn.”

Projektet skal sege at tilbageholde regnvand for en sékaldt 5 ars heendelse,
svarende til den maengde regnvand kloakken i dag er dimensioneret til. P4
den made tilbageholdes (nedsives/fordampes/dreenes) vandet fra disse
regnhandelser, sa det ikke ender direkte i kloakken. Det giver bedre mulighed
for udnyttelse af kloakkapaciteten i den topografisk lavtplacerede del af byen
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og sparer samtidig renseanlaeggene for store meengder overfladevand.

Sweco er HOFORs radgiver pa projektet. Sweco udarbejder et skitseprojekt
og varetager projektet overfor foreningen. Forlgbet ender d. 1. marts 2017,
hvor Sweco afleverer skitseprojektmateriale. HOFOR har udarbejdet en
ydelsesbeskrivelse overfor Sweco, som foreningen tidligere har faet kopi af.

Foreningen og HOFOR skal inden d. 1. juni 2017 godkende projektet, hvis det
onskes at HOFOR skal ga videre til henholdsvis detail- og anleegsfase. | den
forbindelse tegner HOFOR en ny aftale med foreningen.

Alle lesninger preeciseres og afklares endeligt i detailfasen.
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BAGGRUND
Omradet

Foreningen bestéar af 81 dobbelthuse bygget fra 1899 og placeret i et trekantet
omrade mellem Valby Langgade, S-tog Ringbanen og et areal reserveret til
jernbane.

Omradet bestar af i alt 3 veje med bevaringsveerdige allé-treeer. Omradet
er omfattet af Kebenhavns Kommunes lokalplan 269, hvor det i §4 stk. 3
preeciseres "Vejtreeer skal bevares i vides muligt omfang”.

e \ejene er asfalterede med brosten nedenunder

o Fortovene bestar af;
kantsten - graes/grus — én raekke fliser — grees/grus - skel

e Ledningerne i omradet omfatter kloak, gas, fiernvarme og vand under
karebanen

e Elogteleifortovet
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Grundejerforeningen oplever stigende udfordringer med parkering, seerligt
pa Vestre Allé. Der er udfert grundig parkeringsregistering i 2816. Der opleves
udfordringer med fremkommelighed for bl.a. skraldebiler grundet mange
parkerede biler.

Nogle grundejere har oplevet udfordringer med vade keeldre.
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BAGGRUND
Vandoplande og stramningsveje (5mm regn)

Pa dette kort er vist en 5mm nedbgrshandelse,
som kunne vaere en normal kraftig regnbyge.

Kortudsnittene fra programmet Scalgo

Live viser omfanget af vandoplandene og
stramningsveje (den retning regnvandet vil
stramme pa terreen).

Det skal understreges, at det alene er
beregnet ud fra overfladetopografi og kun har
generelle betragtninger om det eksisterende
kloaksystem medregnet. Derfor er det ikke
eksakte udbredelser, men et godt estimat for
planleegning i denne fase af projektet.

¢ De oversvemmede arealer er vist med blat,
alle vanddybder ned til @,1cms dybde er
vist.

Vandoplandene angives med forskellige
farver.

Stremningsvejene er de (svage) gra-
bl streger, der typisk ender i en bla
oversvgmmelse.

VANDSPEJL

PRIMART DELOPLAND

SEKUNDART DELOPLAND
STROMNINGSVEJE

RISIKO FOR OPSTUVNING PA TERRAN
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BAGGRUND
Vandoplande og stramningsveje (56mm regn)

Pa dette kort er vist en 586mm
nedbershaendelse, som ca. svarer tilen 5 ars
regnheendelse.

Terrenet er generelt fladt, dog med et
dybdepunkt hvor Vestre Allé og Nordre

Allé mades. En overordnet beskrivelse af
oversvammelseskortleegningen for omradet,
at ved sterre regnhaendelser vil den regn, der
falder pa hhv. Vestre- og Nordre Allé stramme
til det trekantede omrade mellem de to veje.
Den vestlige del af Sandre Allé vil ogsa lgbe
her til, mens den gstlige vejside vil stramme
mod Valby Langgade.

Det ses tydeligt hvor péa vejene og hvilke
matrikler, der pavirkes. Det er derfor
vigtigt at vandet bremses inden det
ender i dette lavpunkt, samt at sikre

en opmagasineringsmulighed i denne
lavtliggende trekant.

VANDSPEJL
PRIMART DELOPLAND
\u STROMNINGSVEJE
*> RISIKO FOR OPSTUVNING PA TERRAN
7 SARLIGT UDSATTE MATRIKLER
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Side 9/19 SWECO ARCHITECTS SWEcoﬁ HOFOR




BAGGRUND
Nedsivningspotentiale

Der er udfert en screening af nedsivningspotentialet i foreningens baseret pa
eksisterende data.

Potentialet og effektiviteten i en nedsivningslasning afheenger primeert af to
faktorer:

e Egenskaberne af de gverste jordlag og specielt deres hydrauliske
egenskaber (hvor sandede de er).

e Meegtigheden af den umeettede zone, (hvor langt der er ned til
grundvandsspeijlet)

Andel af sand
33-66%

Maske egnet Maske egnet
Maske egnet

Dybde

Matricen viser, at velegnede omrader er defineret ved at have et hgjt indhold
af sand og en stor umaettet zone, mens uegnede omrader omvendt er lerede og
har en lille umeettet zone.

Det oftest relevant at fokusere pa egenskaberne af de everste ca. 4 m af
jordlagene, da det er i disse jordlag, at regnvand typisk infiltreres, nar der
ses pa lokale lgsninger hos de enkelte boligejere. Niveauet fra 4-8 meter
under terraen kan potentielt ogsa kan anvendes, dog typisk med starre
anlegsomkostninger.

Ifalge Spildevandskomiteens vejledning, er det en forudsaetning for alle typer af

anleg, at underkanten af klimatilpasningsanlaegget ligger mindst 1 - 2 m over
hegjeste grundvandsspejl.
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BAGGRUND
Nedsivningspotentiale

GF Trekanten

Foreningen er placeret i omrader med drikkevandsinteresser (0D-
omrade). Der er i disse omrader ikke seerlige restriktioner pa nedsivning.
Grundejerforeningens nordgstlige og nordvestlige hjarner er V2 kortlagt ift.
jordforurening.

Jordartskort viser, at jordlagene i overfladen (8-1 m u.t.) udgares af moreneler.

En boring beliggende nordest for grundejerforeningen viser, at jordlagene
udelukkende udgeres af ler i dybden 0-4 og 4-8m u.t. En anden boring, nord for
foreningen, viser, at jordlagene i dybden 0-4 m u.t. overvejende udgeres af ler,
men at de nederste 30 cm udgares af sand (3,7-4,0 m u.t.). | dybden 4-5,7m u.t.
udgeres jordlagene af sand, mens jordlagene i dybden 5,7-8,0 m u.t. udgeres af
ler.

| ferstnaevnte boring er grundvandsspejlet beliggende i 1,5 m u.t.

Jordbundsforholdene viser, at grundejerforeningens areal vurderes at veere
uegnet til nedsivning, bade terreennzert (8-4 m u.t.) og i de dybereliggende
lag (4-8 m u.t.), idet jorden langt overvejende udgares af ler. Dog kunne
der i den nordvestlige del veere et indskudt sandlag i moraeneleret omkring
ca. 4-6 m dybde, men det vurderes usikkert, om det er en sandlinse eller et
sammenhangende sandlag. Hvis der blot er tale om en sandlinse, vil denne
hurtigt blive vandmeettet ved nedsivning og muligvis give anledning til et
stigende grundvandsspejl i stedet. Udstreekning og kapacitet af sandlaget
bar underseges, hvis det pateenkes at nedsive i den nordvestlige del af
grundejerforeningen.

Side 11/19

De grundvandsmaessige forhold i grundejerforeningen med et relativt
hejtliggende grundvandsspejl, betyder, at den umaettede zone sandsynligvis
ikke vil opfylde Spildevandskomiteens vejledning om 1-2 m afstand mellem
klimatilpasningsanleegget bund og grundvandsspejlet.

Nedsivningspotentialet vurderes derfor samlet set at veere ringe. Der kan
muligvis veere et mindre potentiale for nedsivning i grundejerforeningens
nordvestlige hjerne, men en neermere vurdering af potentialet herfor er ikke
mulig pa det foreliggende grundlag. Det bemeerkes dog, at datagrundlaget for
vurderingen er ringe.

Det bemeerkes at geotekniske undersagelser vil kunne afdeekke et evt. behov
for at “afgreense” nedsivning mod facader.
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BAGGRUND
Ledningsoplysninger | TR - - - o
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BAGGRUND
Anvendt data

Grundkort
Hentet fra kortforsyningen.dk

Ledningsoplysninger (LER) er indhentet for alle ledningsejere.
Der er primeert fokuseret pa gas, vand, kloak og fijernvarme.

Nedsivningspotentiale
Spildevandskomiteen, Ingenigrforeningen i Danmark,
Dimensionering af LAR-anleeg

Miljgportalen, Arealinformation fra Miljgportalen
GEUS, Jordartskort 1:200.000
GEUS, Jupiter boredatabase

Lesninger
HOFOR, Lasningskatalog for granne regnvandslasninger, Veerktojskasse til
radgivers projektudvikling pa private feellesveje i Kebenhavns Kommune.

CDS regneark 4.0
Gentagelsesperiode 5 ar, sikkerhedsfaktor 1,2, varighed 1440min,
reduktionsfaktor 0,9, afskaerende ledningers kapacitet 1.

Opdateret LAR dimensionering regneark
Gentagelsesperiode 5 ar, sikkerhedsfaktor 1,2

Side 13/19
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KONCEPT
|dé og udfarsel

Den eksisterende kantsten bevares foran
treeerne i drypzonens udbredelse. Dette
skyldes, at treeerne er bevaringsveerdige og
at der ved en eventuel flytning/opretning af

kantstenen vil veere stor risiko for at beskadige

rodnettet.

Vejbedene til opsamling af regnvand placeres
langs fortovet imellem treeerne. Der seettes en
ny kantsten, med den korrekte dybde, samt
med ind- og udlgb. P4 indersiden af bedene
langs fortovene sikres en mindre lysning

pa kantstenen, s det ikke er muligt at kare
ned i vejbedene med en barnevogn, rollator,
labecykel eller lignende.

Parkeringspladser integreres ligeledes langs
fortovet i mellem treeerne. Disse placeres

sa langt fra vejmidten som muligt, dog med
fokus pa at sikre en bredde (X) pa 150cm pa
fortovene iht. geeldende tilgeengelighedskrav.

Béde vejbede og parkeringspladser placeres
ud for haekke og hegn séledes, at de pa
projekteringstidspunktet aktuelle indkersler
friholdes.

Beleegning pa p-pladser afklares med HOFOR i
aftaleteksten.
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PRINCIP FOR PARKERING PA INDERSIDEN AF VEJENE (MOD MIDTEN AF FORENINGEN)

Privat grund

= Ve Bedy,

Parkering

== = ¥ = =

Vandrende

Vej
Parkerin
ﬂ - o Vandrende
(X) Fortov
e e = Y

Privat grund

PRINCIP FOR PARKERING PA YDERSIDEN AF VEJENE (VAK FRA MIDTEN AF FORENINGEN)
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KONCEPT
|dé og udfarsel

| mgdet mellem Nordre Allé og Vestre Allé vil
der potentielt kunne samle sig en del vand

ved starre regnhaendelser. Mengden af vand
reduceres nar nedbaren opsamles i vejbedene,
men for at sikre matriklerne omkring den
lavtliggende asfalterede trekant, kan etableres
en lavning fra midten af vejen til kantestenen,
der bliver gradvist dybere. Det er ikke muligt at
placere et reelt vejbed her, da det i sa fald ikke
vil veere muligt for biler og store keretgjer at
komme omkring hjgrnet.

En mere ngjagtig udpegning af hvilke
nedlebsbrgnde, der bevares, hvilke brande
der integreres som overlgb i et vejbed og
hvilke, der eventuelt skal lukkes, defineres i
detailfasen.

Omradet kan desuden bruges til ophold og leg.
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LASNINGER
Regnvandshandtering

VEJBED/REGNBED

| bedene tilbageholdes regnvandet. | den hgjeste ende af bedet etableres
etindleb. | selve bedet placeres et overlab til kloak, samt et udlab for at
regnvandet kan labe videre til det neeste lavere liggende bed. Ved ringe
nedsivningsmulighed kan der etableres en faskine under bedene, der ager
kapaciteten af vandtilbageholdelse for det samme synlige areal.

Bedene bidrager udover de regnvandstekniske fordele, til at begranne vejen og
til at deempe trafikken.

ABNE VANDRENDER

Vandrenderne er en option, der kraever, at de eksisterende brosten under
asfalten kan blotleegges. Alternativt kan anvendes chaussesten. Renderne kan
etableres pa straekninger hvor vandet skal styres i den rigtige retning.

De belagte render er gode i situationer hvor, der ikke er plads under terreen.
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] VvEJBED
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== RENDER

PLANTEGNING

Oversigtsplan 1:2000
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PLANTEGNING
Delplaner 1:1000

Sendre allé
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ANLAGSOVERSLAG

Estimeret anleegsgkonomi

Der er udfert estimerede anleegsgkonomi for projektet pa baggrund af HOFORs
erfarede negletal (HOFOR, Lasningskatalog for granne regnvandslesninger)

for hver type lasning og antal/areal. Opgarelsen er nyttig for HOFOR i forhold til
rentabilitet, men kan ogsé veere et fingerpeg for foreningen om omfanget af det

foreslaede projekt. Opgarelsen er vejledende.

Regnbed (uden faskine) Vejbed (som "regnbed" + faskine) Render Parkeringspladser
Antal m2/stk  Samlet m2 a Samlet Antal m2/stk  Samlet m2 a Samlet Lbm a Samlet Antal a Samlet
1 5 5 2300 11.500 1 5 5 4.000 20.000 1323 1000 1.323.000 26 25.000 650.000
21 10 210 2300 483.000) 21 10 210 4.000 840.000
4 10,5 42 2300 96.600| 4 10,5 42 4.000 168.000
12 15 180 2300 414.000) 12 15 180 4.000 720.000
2 16 32 2300 73.600 2 16 32 4.000 128.000
1 20 20 2300 46.000 1 20 20 4.000 80.000
(J
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